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Scenarij u€enja — Grada tvari

Predmet: Fizika

Razred: 7.

Tema: Grada tvari / Structure of Matter

Trajanje: 1 skolski sat (45 minuta)

Posebnost: Gostujuéi ucenici iz Bugarske — dvojezi¢na/nastava na tri jezika

Metode rada: frontalna nastava, rad u paru, prezentacija, demonstracijski pokusiradni list, ¢itanje i

usporedba jezika

Ishodi ucenja

Ucenici ¢e:

- objasniti da su tvari gradene od Cestica (atoma i molekula),

- prepoznati elementarne - subatomske Cestice (proton, neutron, elektron),
- razlikovati pojmove atom, molekula, kvark, ion, izotop,

- razumjeti osnovne pojmove na hrvatskom, engleskom i bugarskom jeziku,

- popuniti strukturirani radni list koristeci znanje s nastave i suradnju.

Tijek aktivnosti
1. Uvod (5 min)
- Postavljanje pitanja za motivaciju (iz prezentacije), npr.:
- ,Zasto se boja Siri u vodi iako ne mijeSamo?“
- ,Zasto mozemo osjetiti miris rucka iako ne vidimo hranu?“
Ucenici mogu odgovarati na hrvatskom, engleskom ili bugarskom uz pomo¢ ucitelja.
2. Glavni dio: Prezentacija (20 min)
- Projekcija dvojezi¢ne prezentacije ,Grada tvari / Structure of Matter”.
- Ucitelj/ica vodi kroz sadrzaj i pojasnjava kljuéne pojmove.
- Ukljucivanje gostiju iz Bugarske u objasnjavanje na hrvatskom, engleskom ili bugarskom jeziku.

- Aktivna komunikacija s u€enicima: pitanja, usporedbe, primjeri.
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3. Radionica: Radni listovi (15 min)
- Svaki ucenik/par dobiva radni list na jednom od jezika: hrvatski, engleski ili bugarski.
- Zadatak:
1. Popuniti radni list pomocu prezentacije i biljeski sa sata.
2. Prevesti kljuéne pojmove sa svog jezika na preostala dva.
3. Pomoci uéenicima iz drugih jezi¢nih skupina ako im je potreban prijevod/objasnjenje.
- Primjer: ucenik s HR listom pisSe: atom —atom —atom
4. Zavr$na aktivnost: Usporedba i ucenje jezika (5 min)
- Citanje odgovora iz radnih listova naglas — svaka skupina po jedan pojam na svom jeziku.

- Kratko ponavljanje klju¢nih pojmova na sva tri jezika.

Materijali

- Prezentacija: Grada tvari / Structure of Matter

- Radni list: GRADA TVARI_biljeske sa sata 2024 (HR/ENG/BG verzije) — u nastavku dokumenta
- Projektor, ploc¢a, markeri
- pribor za fiziku: ¢ase, kuglice razlicitih dimenzija, boja, voda i alkohol, menzure, flex-kamera za

prikaz pokusa, modeli atoma i molekule

Medupredmetne poveznice
- Engleski jezik / Bugarski jezik — stru¢na terminologija, usporedba jezika
- Biologija — DNK, molekule

- Povijest — Demokrit, razvoj znanosti

Napomena za ucitelja

- Pratiti kako ucenici medusobno suraduju kroz jezicne razlike.
- Poticati koristenje i objasnjavanje pojmova na sva tri jezika.

- Po potrebi koristiti dodatni rjecnik pojmova ili digitalne alate za prevodenje.
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Radhi list (biljeSke) — verzija na hrvatskom jeziku:

(uklju€ena rjeSenja koja je potrebno obrisati prije ispisa i ostaviti praznine)

AN

AN NI NN

GRADA TVARI

tvari su gradene od Cestica izmedu kojih su meduprostori ili praznine.
pomjesamo li dvije tvari, volumen smjese je manji od zbroja volumena pojedinih
tvari.

Najmanji dio tvari koji ima svojstva kemijskog elementa gradenog od te tvari je
atom.

Atom je graden od srediSnjeg dijela- jezgre (nukleon) i elektronskog omotaca.

U jezgri atoma su _neutroni i protoni, a u omotacu su elektroni

Elektroni, protoni i neutroni su elementarne — subatomske Cestice i u svakom je

atomu jednak broj tih éestica

Masa elektrona je oko 103! kg, a protona oko 10?7 kg.

Neutroni i protoni su gradeni od kvarkova.

Vise atoma Cini jednu molekula

Molekula je najmanja Cestica neke tvari koja zadrZava svojstva te tvari, napr.
molekula vode je H,0 koju ¢ine dva atoma vodika i jedan atom kisika.
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Radhni list — verzija na engleskom jeziku:

(uklju€ena rjeSenja upisana u zagrade koja je potrebno obrisati prije ispisa i ostaviti

praznine)

ASEENEE RN

STRUCTURE OF MATTER

Matter is made up of particles, between which there are
(forces) or empty spaces.

If we mix two substances, the volume of the mixture is (less) than the
sum of the volumes of the individual substances.

The smallest part of a substance that has the properties of a chemical element made
from that substance is a (atom).
An atom is made up of a central part —the (the nucleus)— and the

electron shell.

In the nucleus of an atom are (protons) and
(neutrons), and in the shell are (electrons).
Electrons, protons, and neutrons are particles, and each

atom contains an equal number of these particles.

The mass of an electron is about 1073' kg, and that of a proton is about 107’ kg.
Neutrons and protons are made up of (quarks).
Several atoms make up one (molecule).

A molecule is the smallest particle of a substance that retains the properties of that
substance; for example, a molecule of water is H,O, which consists of two hydrogen
atoms and one oxygen atom.
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Radni list — verzija na bugarskom jeziku:

SNURNEE NN

CTPYKTYPA HA BEHIECTBATA

BewecTBaTa ca n3rpageHun ot 4acthum, mexkgy KOmto nma nnn

npasHW NPOCTPaHCTBa.
AKo cmecum ABe BellecTBa, 06eMbT Ha cmecTa e oT cbopa Ha obemuTe
Ha OTAEe/NHUTe BeLecTsa.

Hali-mankaTa 4acT oT 4aAeHO BELLeCcTBO, KOATO NpUTEXKaBa CBOMCTBATA HAa XMMUYHUSA
e/IeMEeHT, OT KOWTO e U3rpageHo, e

ATOMDBT € n3rpageH ot LeHTpasiHa 4acT — N €eNEKTPOHHA o6BMBKa.

B AOPOTO HA aTOMa CE€ HaMUPaT n ,dB

obsuBKaTa —

EHEKTpOHVITe, NPOTOHUTE U HEYTPOHUTE Ca 4acTuuun, n

BCEKM aTOM CbAbpIKa paBeH 6poit OT Te3n YaCTULM.
Macata Ha enekTpoHa e okoso 1073' kg, a Ha npoToHa — okosio 10727 kg.
HeyTpoHWUTE 1 NPOTOHUTE Ca U3rpadeHn oT

HakonKo aToma ob6pasysaT eaHa

Monekynata e Han-masKaTa 4aCTUuUQa Ha AaAeHO BeWweCTBO, KOATO 3alMa3Ba
cBolMicTBaTa Ha TOBa BeLWeCTBO, HAMp. BOAHATA MOJ1IEKY/1a € H,O, cbcTaBeHa oT ABa
aTOMa BOAopo4 n eamnH atom KUcnopoa.
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