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Cilj tecCaja:

- upoznati STEAM pristup poucavanju

- istraziti mogucnosti Al alata u obrazovanju
- nauciti principe projektnog ucenja (PBL)

- upoznati elemente gamifikacije

- razvijati kreativnost i kritiCko misljenje

- povezati online 1 offline aktivnosti




Sto &ini dobrog STEAM uéitelja?

- postavlja kvalitetan problem

- vodi ucenike od lakseg prema tezem
- dopusta pogresku

- koristi pogresku kao dio ucenja

- daje kvalitetnu povratnu informaciju

- prihvaca razlicCite pristupe rjesenju

Pogreska nije neuspjeh.
Pogreska je dio procesa ucenja.

STO CINI DOBROG
STEAM UCITELJA?
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PROBLEM

Postavljamo

kvalitetan problem.
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IDEJA
Trazimo ideje
i moguce pristupe.

¥

Dopustamo pogresku.
Pogreska je dio
procesa ucenja.

q

DORADA

Poboljsavamo ideje
i u¢imo iz iskustva.

v

0@

RJESENJE

Dolazimo do najboljeg
moguceg rjeSenja.
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Pogreska nije neuspjeh.

Pogres'ka Je dio procesa uéenja.
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KRITICKO MISLJENJE
Postavlja pitanja,
analizira informacije

i traZi najbolja rjesenja.

SURADNJA

Potice timski rad
i ucenje jednih
od drugih.

Daje jasne i korisne
povratne informacije
za napredak.

FLEKSIBILNOST
Prihvaca razlicite
pristupe i prilagodava
nastavu ucenicima.

REFLEKSIJA
Razmislja o procesu,
udi iz iskustva

i stalno se razvija.



.. EGG CHALLENGE
Ucenje kroz problem Uéenje kroz problem

/ ZADATAK:
@ Kako baciti jaje s odredene visine,

a da se ne razbije?

Zadatak: Kako baciti jaje s odredene visine, o
a da S e ne r aZb jj.e? razvijati kreativno razmisljanje I

postavljati hipoteze

@ testirati razlicita rjeSenja

C il j e-v-i aktivn 0 Sti L] @ uditi kroz pokusaje i pogreske . .
|}

@ razvijati suradnju u timu

DOMINANTNE STEAM KOMPONENTE

- razvijatl kreativno razmisljanje 9 R =

anje gravitacije,
nergije udara

- postavljati hipoteze P 4 = -

ttk tkj

- testirati rjesenja 9 &
Kljuéna poruka:

Naglasak nije na to¢nom rjesenju,

- uéiti krOZ pogreéke nego na procesu:
-9 >8>0 >0

pitanje ideja testiranje pogreska dorada

- suradivati u timu

Ucitelj ne daje rjesenje, ve¢ postavlja
dobra pitanja koja ucenike vode do rjesenja.

Eksperimentiraj. Pokusaj. Pogrijesi. Nauci.

To je put do rjesenja!



Problemski zadaci i prakticne aktivnosti

= Tijekom edukacije rjesavali smo niz problemskih zadataka kroz
koje smo prolazili STEAM proces:

Bridge Challenge: kako izraditi most od kartona koji moze izdrzati
veliko opterecCenje?

Tale-Bot: programiranje robota za razvoj logickog razmisljanja kod
mlade djece

ENGINEERING

| . &
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Smart Sustainable House: izrada samoodrzive kuce od LEGO
kocaka, senzora i stapica

micro:bit — vlaga tla: mjerenje vlaznosti zemlje i automatizacija
zalijevanja biljaka

Zajednicki cilj svih aktivnosti: rjeSavanje stvarnog problema kroz
istrazivanje, testiranje i1 doradu.




Bridge Challenge — Projektiranje mosta

Zadatak:
Izraditi most od kartona koji moze izdrzati Sto vecCe opterecenje.

Ciljevi aktivnosti:

- razvijati inzenjerski nacin razmisljanja
- planirati 1 testirati konstrukciju

- razumjeti vaznost dorade 1 poboljsanja
- suradivati u timu

- argumentirati donesene odluke




Tale-Bot — Robotika za najmlade

Tale-Bot je edukativni robot namijenjen djeci predskolske 1 rane
Skolske dobi.

Razvija:

- logicko razmisljanje

- sekvenciranje ;
- prostornu orijentaciju

- osnove algoritamskog razmisljanja

Prednosti:

- programiranje bez ekrana
- jednostavne naredbe

- odmah vidljiv rezultat

- ucenje kroz igru




Smart Sustainable House — OdrzZivost u praksi

Problemski zadatak:
Kako zastititi vrt od divljih Zivotinja, a pritom koristiti odrziva
rjesenja?

Ciljevi aktivnosti:

- razvijati inzenjersko razmisljanje

- povezati tehnologiju i odrzivost

- koristitl senzore za rjesavanje problema

- osmisljavati pametna rjesenja za
svakodnevne izazove




micro:bit — Pametno navodnjavanje biljaka

zZadatak:

Pomocu micro:bita i senzora mjeriti vlaznost tla te automatizirati
zalijevanje biljaka.

Ciljevi aktivnosti:

- upoznati rad senzora

- prikupljati i ocCitavati podatke

- analizirati uvjete okolisa

- povezatl programiranje 1 automatizaciju

- razvijati svijest o odrzivom koristenju resursa




Trello je digitalni alat za organizaciju zadataka 1 upravljanje

projektima pomocu ploca, lista i kartica.
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Primjena u nastavi

= planiranje projektnog rada ucenika
=raspodjela zadataka u timu

= praCenje napretka i rokova

= organizacija nastavnih materijala i1 aktivnosti

Zasto je koristan?
Trello potiCe organiziranost, suradnju i odgovornost te uCenicima i
uciteljima omogucuje jednostavno pracenje tijeka rada na projektu.

@



QuestionWell je Al alat koji iz zadanog teksta automatski generira
pitanja za provjeru znanja, kvizove 1 aktivnosti ponavljanja.

+
Qwu'on'wm + B New Quiz v  History Pricing Order the Book [4 nikolinajakicl@skole.hr

For Teachers

Generate New Quiz Import Questions Interactive Video Quiz Insights
@ Turn any source into a @ Upload your own Add comprehension > Import any content and choose
- ready-to-use question set — questions and move them - checks to any YouTube exactly what you want to
Quiz Builder i k Quiz Builder _ Quiz Builder . BETA
in minutes. into exports students use. video. analyze.
Agent Leveled Student Reading Extract Vocabulary Adjust Reading Levels
4 Not sure where to start? Use a @ Create leveled readings, then Build vocabulary lists with @ Rewrite any passage by grade
25 chatbot to draft, edit, analyze & turn them into guided notes and definitions plus worksheet- level so every student can
more. more. ready output. access it.

Explore other Al EdTech Tools from QuestionWell

Search 4
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Lesson Planning Math Vocab

Lesson Planning

; Generate Student Reading @" Make Vocab List 5E Lesson Plan
{ ‘:‘ Creates engaging and level-appropriate reading Z Generates customized vocabulary lists tailored to Writes a 5E lesson plan
_— passages tailored to students' in... the lesson's content.




Omogucava brzo pretvaranje nastavnih sadrzaja u kvalitetna pitanja
razliCitih tipova, Cime se olaksava priprema digitalnih kvizova i
aktivnosti za ucenike.

Primjena u nastavi

=1zrada pitanja za provjeru znanja

Q Questionwell PhotosynthesisinPlants 2  Sshae
"pPr lp rema kvizova i lg' ara e
QuestionTypes | | T AddiQuestion: | (JiSelectall | QuestionType
° ° . v °
=ponavljanje nastavnih sadrzaja hiapan, e o i
What gas do plants absorb from the atmosphere during photosynthesis?
A) Oxygen
(&) True/False © B) Carbon dioxide
° ° v °
= formativno vrednovanje ucenika pighas
J (=) Short Answer B)iHydrogen
Explanation: Plants absorb carbon dioxide from the air through small openings in their leaves called stomata.
Photosynthesis occurs only during the night.
Tr
O False




Wayground (bivsi Quizizz) je digitalna platforma za izradu
interaktivnih kvizova, zadataka i aktivnosti za ucenje kroz igru.

Primjena u nastavi
= provjera znanja kroz kvizove
= ponavljanje gradiva na zabavan nacin

= natjecateljske timske aktivnosti
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= Genially je digitalni alat za izradu interaktivnih prezentacija,

infografika, kvizova i edukativnih sadrzaja s elementima animacije
1 gamifikacije.

Primjena u nastavi
=1zrada interaktivnih prezentacija

= kreiranje escape room aktivnosti 1 kvizova

=vizualizacija nastavnih sadrzaja [

. o . . . . Choose how to create
= samostalno istrazivanje 1 ucenje

% L8 & & ¢

iUZZI. GA




Actionbound je digitalni alat za 1zradu interaktivnih edukativnih
avantura, potraga i zadataka u stvarnom okruzenju.

Primjena u nastavi

=1zrada edukativnih potraga 1 misija

= terenska nastava 1 istrazivacki zadaci
= povezivanje ucenja i kretanja

= timski rad 1 suradnja

= gamificirano ponavljanje gradiva




= ARLOOPA je aplikacija za prosirenu stvarnost (AR)
koja omogucuje prikaz 3D objekata i digitalnog
sadrzaja u stvarnom prostoru pomocu
mobilnih uredaja.

Primjena u nastavi

=vizualizacija apstraktnih pojmova 1 modela
=prikaz 3D objekata u stvarnom prostoru

= interaktivno istrazivanje nastavnih sadrzaja

= povezivanje tehnologije i iskustvenog ucenja

& arloopa

O ovim rezultatima Q)

£/ ARLOOPA: Prosirene S...
Tﬂ’) & Instalirano w

3 Vise od 5 mil.
PEGI 3 ® preuzimanja

3D Zivotinje, Znanost, Umjetnost, Planeti AR Modeli. Izradite
Vlastite Modele

Povezano s vasim
irano - .. .
pretrazivanjem

(=]
(=]

Aplikacije




= Teachable Machine je Al alat koji omogucuje jednostavno
treniranje modela strojnog ucenja bez potrebe za programiranjem.

= Tijekom edukacije koristili smo ga za izradu 1 treniranje
jednostavnih Al modela pomocu slika, zvuka 1 pokreta te za

razumijevanje osnovnih principa umjetne inteligencije 1 strojnog
ucenja.

. = Teachable Machine
New Project previow
health
y p! ® o
eeeeeeeeeee [ Open an existing project from a file.
||||||||||||||
o ’ ' " | V
Webcam  Upload ﬁzj = M &
Training
- ' OOOOOOOOO t- ¢ . ModelTrained
Image Project Audio Project Pose Project
Teach based on images, from Teach based on one-second-long Teach based on images, from utput
files or your webcam. sounds, from files or your files or your webcam.

microphone.

........

blight




Primjena u nastavi

=upoznavanje osnova umjetne inteligencije
= treniranje modela pomocu primjera

= Klasifikacija slika, zvukova 1 pokreta

= istrazivacki i projektni rad ucenika

Zasto je koristan?

Teachable Machine ucenicima na jednostavan i vizualan nacin
priblizava rad umjetne inteligencije te potice eksperimentiranje,
istrazivanje i razvoj digitalnih kompetencija.




= Tinkercad je online alat za 3D modeliranje, dizajn elektronickih
sklopova i simulaciju programabilnih uredaja.

Primjena u nastavi

=1zrada 3D modela 1 prototipova

= simulacija elektronickih sklopova

= razvoj prostornog i inzenjerskog razmisljanja

= projektni 1 istrazivacki rad ucenika




MIT App Inventor je vizualni alat za razvo] mobilnih aplikacija
pomocu blokovskog programiranja.

wwwwwwwwwww

Primjena u nastavi

AN NEREED:

=1zrada jednostavnih mobilnih aplikacija

=ucenje logike programiranja kroz blokove

=razvo] algoritamskog razmisljanja

= povezivanje programiranja i stvarnih problema

zzzzz

= projektni rad 1 razvoj kreativnosti — —

‘‘‘‘‘



NotebookLLM je Al alat koji omogucuje analizu dokumenata,
biljeski i izvora te generiranje sazetaka, objasnjenja i odgovora na
pitanja.

Welcome to NotebookLM
Primjena u nastavi =
[

= sazimanje nastavnih materijala

=1zdvajanje kljucnih informacija

= postavljanje pitanja na temelju 1zvora

» priprema za ponavljanje i u¢enje e B

= analiza i usporedba razliCitih sadrzaja ¢ s

Q Search the web for new sources

@ Web v  Q FastResearc h v >

(‘Q Deep Reséarch
Select all sourc A-depthiFeportari

[E Actionan Q_ Fast Research

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

|l Balanced and Unbalanced ds



: — Interaktivne simulacije za ucCenje kroz istrazivanje

Membrane Transport Quantum Coin Toss Number Pairs Quantum Measuremen t

B EamSEan BEad B Eaoan BEam

Primjena u nastavi

o o o s A LA X
Models of the Hydrogen
Atom

B EaD BEad B E2am BEEDa

=vizualizacija apstraktnih pojmova

Buoyancy: Basics Mean: Share and Balance

=1zvodenje virtualnih eksperimenata
= istrazivaCko ucCenje kroz simulacije
= lakSe razumijevanje uzrocno-posljedicnih veza

= sigurno eksperimentiranje bez laboratorija



https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?type=html
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?type=html

. je online platforma s interaktivnim

simulacijama, virtualnim pokusima i problemskim zadacima iz fizike
1 matematike.

Primjena u nastavi
=1zvodenje virtualnih eksperimenata

= istrazivanje fizikalnih zakonitosti

Labs Tools  Games HW AP1 AP2  1stYear Chemistry Math New  Search

analiza podataka i donosenje zakljucaka Labs Avaflabl o the Physics Aviry

Below are all the labs available on this site. Click on the picture or the program title to go to the
program or click on "See Resources" to see a description of the program and all the resources that

m u é e nj e kro Z p O kué aj i p O g-re éku go with this program. Use the search engine to help you find a particular lab.

If the database is down or you want to see labs sorted by topic, follow this link.

To see only the labs that include predictions, follow this link.

u S a.mo St a.lno j. istrai j.va. éko u é e nj e u é e nika I am in the process of creating a one stop resource for teachers for the best labs for an

introductory physics class. The page in progress is found here this link

Accelerating Electrons Accel Due To G ¥
Planet
Accel In Turn Lab Acceler: Inclin T
eeeeeeeeeeee



https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php

OLabs (Online Labs) je platforma koja omogucuje izvodenje virtualnih
laboratorijskih pokusa iz STEM podrucja u digitalnom okruzenju.

Primjena u nastavi

= izvodenje virtualnih pokusa i eksperimenata
= povezivanje teorije 1 praktiCcnog rada

= samostalno istrazivanje i ucenje

= ponavljanje laboratorijskih postupaka

= sigurno eksperimentiranje bez fiziCkog
laboratorija



https://www.olabs.edu.in/

Gemini je Al alat koji pomaze u pretrazivanju informacija,
generiranju ideja, pisanju sadrzaja i rjeSavanju problema.

Primjena u nastavi ,

= generiranje ideja za projekte 1 aktivnosti r
= pomoc pri istrazivanju i ucenju N
=1zrada nastavnih materijala 0
 objasnjavanje sloZenih pojmova @

= poticanje kreativnog i kritickog misljenja

Gemovi su prilagodene verzije Gemini Al asistenta koje korisnik
moze trenirati za specificne zadatke i potrebe. @



Kako se izraduju?
= Odabere se svrha Al asistenta

(npr. pomoc pri ucenju, generiranje kvizova, planiranje projekata)
= Zadaju se upute i pravila ponasanja

(kako treba odgovarati, koju razinu detalja koristiti, kakav ton komunikacije
imati)

" DOdaju Se izvori i primj eri (po Zve-ljj) & C M@ % geminigoogle.com/gems/create Q % E @ & & o3 O :
= Al se testira i doradi = el ST

= mijenjaju se upute “

o w . . < R Recipe Expert Gem not saved @
= poboljsavaju odgovori
= prilagodava namjeni U @ recipeE
/Instructions ® ek o
+ v >



Zavrsni projekt — Primjena alata u praksi

= Posljednjeg dana edukacije radili smo zavrsni projekt u kojem smo
primijenili vecinu alata s teCaja u osmisljavanju vlastitog STEAM
scenarija ucenja.

= Moj projekt bio je usmjeren na postotke i recikliranje, pri cemu je
cilj bio povezati matematicke sadrzaje sa stvarnim problemima
odrzivosti i ekologije.




Ne trebamo koristiti sve alate — dovoljno je odabrati one koji
nasu nastavu cine kvalitetnijom 1 smislenijom.
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